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Werkunterricht an allgemeinbildenden Schulen

1 Vorbemerkungen

Die vorliegenden Modelle kbnnen in den Schuljahrgangen 2 bis 4 montiert werden.

Um dem individuellen Leistungsniveau der Schiiler' Rechnung tragen zu kénnen, werden
unterschiedliche Konstruktionen angeboten. Anregungen flr individuelle, kreative
Weiterentwicklungen oder Anderungen gehdren zum Inhalt, sind mdglich.

Bei der Vorbereitung und Durchfihrung des technischen Werkunterrichts sollten zwei
Sichtweisen berilcksichtigt werden: einerseits die Sicht des Schilers und andererseits die
Sicht des Lehrers.

. Aus Sicht eines Lehrers st das zu entwickelnde, zu konstruierende und zu
montierende technische Modell ein "Unterrichtsmittel" oder "Medium", welches auf
technische Allgemeinbildung des Schilers gerichtet ist. Mittels dieser
"Unterrichtsmittel" oder "Medien" sollen die Schiler Bildung in Form von Wissen,
Kenntnissen sowie geistigen, geistig-praktischen Fahigkeiten erwerben und
Personlichkeitseigenschaften entwickeln und auspragen.

. Die Sicht des Schilers ist erfahrungsgemal einseitig und vorrangig auf das zu
montierende Modell gerichtet. Das Anliegen der Schiiler besteht in der Regel
darin, in moglichst kurzer Zeit, ein funktionierendes Modell zu montieren. Aus
dieser personlichen Sicht entwickeln sich u. a. innere Motivationen der Schiller,
welche die Einstellungen zum Unterrichtsfach im Allgemeinen und zum
realisierenden Vorhaben im Speziellen erheblich beeinflussen. Erfolg und
Misserfolg wirken nachrangig und auch zukinftig auf die Einstellungen eines
jeden Schulers bei weiteren analogen Vorhaben.

2 Zur Struktur des Inhaltes

In einer Ubersicht werden Modellvarianten vorgestellt. Diese Ubersicht ermdglicht einen ersten
Eindruck bezuglich ihrer Komplexitat und damit den verbundenen Leistungsanforderungen an
die Schuler. Sie kdnnte auch zur Information oder als Vorschlage an die Schiler ausgegeben
werden (Kopie).

Im nachfolgenden Absatz werden unterrichtliche Zielstellungen formuliert. Damit soll eine Ein-
bzw. Zuordnung in die vorhandenen Lehrplan- oder Rahmenrichtlinienzielstellungen erméglicht
werden. Um Ubersichtlichkeit und Konkretheit zu gewahrleisten, werden zwischen kognitiven
Zielen, Zielstellungen zur Fahigkeitsentwicklung und Zielstellungen hinsichtlich der
Personlichkeitsentwicklung (affektive Zielstellungen) unterschieden. Fur eine konkrete
Unterrichtsplanung mussten daraus schul- bzw. unterrichtsspezifische Feinzielstellungen
erarbeitet bzw. abgeleitet werden. In diesen Absatzen werden ausgewahlte

Grobzielstellungen formuliert, die z. B. fur die inhaltliche Planung von Stoffeinheiten
(Stoffeinheitenplanung) richtungsweisend sein kdnnen. Es werden auch ausgewahlte
Feinzielstellungen ausgewiesen. Sie bestimmen die konkret zu lehrenden und lernenden Inhalte
in einer Unterrichtsstunde.

Die hier nachfolgend dargestellte Zielhierarchie gilt fir jedes Unterrichtsfach. In der "Summe"
und in der Ubergreifenden Sicht dieser Hierarchien "resultieren” daraus die angestrebten
Zielstellungen zur Entwicklung einer allgemein gebildeten Personlichkeit.

! Zur besseren Lesbarkeit wird nur die mannliche Schreibweise genutzt.
3
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gestaltung folgen. In diesem Zusammenhang sollte folgender Grundsatz Beachtung finden:

. Zur Vorbereitung und Planung des Unterrichts empfiehlt es sich, dass der
Lehrende das zu realisierende technische Modell in seinen Varianten mit den von
den Schilern zu nutzenden Arbeitsmitteln erst selbst montiert und demontiert.

. Es hat sich immer wieder erwiesen, dass man daraus wesentliche Erkenntnisse
fur die didaktisch-methodische und zeitliche Planung, der inhaltlichen
Schwerpunktsetzungen und der Unterrichtsprozessgestaltung ableiten kann.

Im Mittelpunkt der unterbreiteten Vorschlage zur Unterrichtsgestaltung steht der differenzierte,
handlungsorientierte, auf die geistige Entwicklung gerichtete Unterrichtsprozess. Die Schiler
sollen erkennen und erfahren, dass erst das Denken und danach das praktische Tun -
Montieren/Demontieren- erfolgen soll, um ein Vorhaben erfolgreich abschlieRen zu kdnnen.
Dazu werden auch Vorschlage in Form von Schilerarbeitsblattern unterbreitet,die kopiert

werden kdnnen.
Es folgen die technisch-konstruktiven Unterlagen

in Form technisch-grafischer Darstellungen

und Fotos. Im Zusammenhang mit technischen Darstellungen werden anschauliche

Maoglichkeiten fur die Montage angeboten.
Eine schriftliche Montagefolge wurde nicht eingebracht.

Bei der Demontage empfiehlt es sich, alle Bauteile nacheinander zu 16sen und in einen Deckel
"fallen” zu lassen Am Ende werden alle Bauteile systematisch gesammelt und in den Baukasten

eingeordnet,
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3 Zweck und Grundaufbau einer Schubkarre

3.1 Zweck und Verwendung

Wenn Materialien, wie Sand, Erde oder z. B. Steine, von einem Ort zu einem anderen nahen
Ort transportiert werden mussen, nutzt man haufig eine Schubkarre. Mit ihr lassen sich schwere
Lasten mit einen korperlich geringerem Kraftaufwand gut transportieren.

3.2 Grundaufbau einer Schubkarre

Wanne

Rahmen Griff

Abstellful’

Achse mit Lager

3.3 Schubkarrenvarianten

Fur Gartenarbeiten oder Bauarbeiten nutzt man in der Regel eine 1-Rad-Schubkarre. Das
Fassungsvermogen einer solchen Schubkarre liegt bei ca. 80 bis 100 Liter.

Bei einer 2-Rad-Schubkarre ist das Fassungsvermdgen grof3er. Damit kann ein Volumen bis zu
200 Liter transportiert werden.

Schubkarrenvariante 1 Schubkarrenvariante 2

Schubkarrenvariante 4

5
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3.4 Naturwissenschatftlich - technische Grundlagen

Die physikalische Grundlage fur das Heben von schweren Lasten mittels einer Schubkarre ist
ein einseitiger Hebel.

Kraft
F

Hebelarm |,

I

Hebeldrehpunkt mit ; Y

Auflager >
Hebelarm |,

Kraft
k

——

Eine weitere Anwendung des einseitigen Hebels finden wir z. B. bei einer Nusszange fur
Hasel- oder Walnusse.

Aber auch Flaschendffner und Schraubenschlissel in Form von Maul- oder Ringschlisseln
nutzen die Wirkungen eines einseitigen Hebels.

4 Mogliche Schwerpunkte in den unterrichtlichen Zielstellungen

4.1 Bezogen auf das zu erwerbende Wissen bzw. die K enntnisse (kognitive

Ziele):

. Kennen der zu verwendenden Bauteile bezlglich ihrer Benennung, wie z. B. Flachband 5
Loch, U-Platte 1 - 5 - 1 x 5 Loch, Sechskantmutter, Zylinderkopfschraube M 4 x 10;

. Kennen der grafischen Darstellungen der zu montierenden Bauteile;

. Benennung technischer Sachverhalte und Vorgehensweisen bezogen auf funktionelle und
/ oder konstruktive Anwendungen/Nutzungen, wie z. B. Drehpunkt, Spiel bei beweglichen
Bauteilen, stabile oder bewegliche Verbindung, in Uhrzeigerrichtung, entgegen der
Uhrzeigerrichtung;

. Merkmale von stabilen Verbindungen kennen, z. B. Dreieckkonstruktion beim Abstellful3;

. Profile und ihre Belastbarkeit kennen, wie z. B. Flachprofil senkrecht, waagerecht und
Rohr- oder Rundprofil;

. Merkmale von beweglichen Verbindungen kennen, z. B. Spiel bei sich drehenden
Bauteilen;

6
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. Anwendung und Nutzung von Profilen und Dreieckkonstruktionen im taglichen Leben und
der Natur;

. Werkzeuge zur Montage und Demontage technischer Modelle kennen;

. Arbeitsschutzbestimmungen kennen, die beim Montieren und Demontieren zu beachten

sind, wie z. B. Auswahl eines Schraubendrehers entsprechend der GroRRe des
Schraubenschlitzes.

4.2 Entwicklung geistiger und geistig-praktischer F ahigkeiten, wie

. Technisch-konstruktive Darstellungen lesen und danach systematisch montieren
konnen;

. Feinmotorik beim Montieren und Demontieren entwickeln, auspragen kénnen;

. Technisch-konstruktive Darstellungen interpretieren, Fotos lesen und danach das
Modell oder die Baugruppe montieren und tberprifen kdnnen;

. Fachgerechtes Anwenden der Fachbegriffe in Wort und Schrift;

. Vorschlage fur kreative Veranderungen beschreiben oder/und grafisch darstellen
konnen, wie z. B. Griffe anbauen;

. Arbeitsschutz- und fachgerechtes Nutzen der zu verwendenden Werkzeuge;

. Ursachen fur aufgetretene Fehler finden und diese beheben bzw. korrigieren
konnen.

4.3 Bezogen auf das Entwickeln von Persdnlichkeitse  igenschaften (affektive
Zielstellungen):

. Exaktheit und Sorgfaltigkeit beim Vorbereiten, Montieren und Erproben des
Modells sowie von Baugruppen;

. Ausdauer beim Montieren, Demontieren der Modelle und beim Warten der
Baukasten;

. Hilfsbereitschaft beim Konstruieren, Montieren und Demontieren des Modells bzw.
der Baugruppen;

. Bewusstes Einhalten der Arbeitsschutzbestimmungen im Umgang mit

Schraubendreher und Messzeugen.

4.4 Hinweise zur Planung und didaktisch - methodisc ~ hen Gestaltung

Es wird davon ausgegangen, dass der Werkunterricht in Doppelstunden (Block) unterrichtet wird. Dies
ist eine wesentliche Voraussetzung, um den Schilern die Lehr- und Lerninhalte erfolgreich, praxisnah
und damit motivierend vermitteln zu kénnen. Durch die Verbindung von Theorie und Praxis/Modell wird
es den Schulern ermdglicht, ihr Wissen und ihre Fahigkeiten zur Losungsfindung und -realisierung eines
Schubkarrenmodells einzusetzen.

Im Mittelpunkt steht die handlungsorientierte Unterrichtsgestaltung . Die Schiler sollen dabei
individuell oder/und in Partnerarbeit zum Entwickeln, Konstruieren, Montieren und Demontieren eines
Schubkarrenmodells und seiner Baugruppen beitragen. Dazu dienen auch die Schilerarbeitsblatter ab
Seite 23. Die Inhalte der Schilerarbeitsblatter beziehen sich auf Wissens- und Entwicklungsfragen sowie
experimentelle Aufgabenstellungen.

Als Ausgangspunkt fir den Unterrichtsprozess und die Unterrichtsinhalte kdnnte ein Original oder
ein Foto einer Schubkarre dienen. Es bietet sich auch eine Problemstellung mittels des Videos unter
https://www.werken-gs-foe.de/animat/Film/film01 11.html an. Auch zu erreichen Uber
https://www.werken-gs-foe.de/ergebDid.html.

Unter Beachtung der vorhandenen Leistungsvoraussetzungen besteht die Moglichkeit, den Schilern
unterschiedliche Konstruktionen fir ein Schubkarrenmodell vorzuschlagen bzw. anzubieten -
differenzierter Unterricht.
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In der folgenden Ubersicht sind konstruktive und didaktisch-methodisch-organisatorische Aspekte
aufgefuhrt, um eine differenzierte Auswahl fiir den Unterricht zu erleichtern.

Aspekte Schubkarre 1 Schubkarre 2 Schubkarre 3 Schubkarre 4
Teilezahl 9 11 11 13
Stickzahl 32 53 44 60
Baugruppen keine zZweli zZwei Zwel
Bilder/Fotos ja ja ja ja
Grafikdarstellung/en ja nein ja nein
Einzelarbeit ja ja ja moglich
Partnerarbeit maoglich ja ja ja

Die Montageanforderungen kdnnen differenziert werden, indem
. unterschiedliche Darstellungen, wie Fotos oder grafische Darstellungen, verwendet
werden;
. man Gesamt-, Gruppen- oder Einzelteildarstellung nutzt;
. unterschiedliche Technologien des Zusammenbaus, z. B. mittels Baugruppen, anwendet;
. die Vorbereitung der Montage, wie Ubersichtliche Teileauswahl, ordnungsgemaéaniie

Werkzeuge, absichert.

Die Konstruktionen der Schubkarrenmodelle basieren auf einem originalen Aufbau einer 1-
Rad-Schubkarre. Weitere Untersuchungen oder Betrachtungen betreffen die
Dreieckkonstruktionen des Abstellfu3es und die Rahmenprofile. Dazu vorgeschlagene
Experimente sind ab Seite 25 zu finden.

Als Konstruktionsvorlage  werden Bilder/Fotos und technisch-grafische Darstellungen
angeboten. Die Anforderungen an die technisch-grafischen Fahigkeiten der Schuler, wie lesen,
interpretieren, zuordnen und benennen von symbolischen Darstellungen, sind beim Nutzen von
grafischen Darstellungen hoher. Grundlagen fir die grafischen Darstellungen von Bauteilen aus
Stabil- oder Metallbaukéasten findet man unter https://www.werken-gs-
foe.de/ergebE.html#symbolemetallbaukastenl. Bei der Darstellung der Modellansichten wurde
die Methode 1 (E) angewandt. Hinweise und Informationen findet man unter
https://www.werken-gs-foe.de/ergebE.html#projektionsverfahren.

In Vorbereitung der Montage sind die dazu erforderlichen Werk- und Prifzeuge sowie
Bauteile (Stuckliste) durch die Schuler Gbersichtlich bereitzulegen, weil sich die herausgelegten
Teile und Stiickzahlen besser auf Vollstandigkeit kontrollieren lassen. In tUblicher Weise stehen
dazu die entsprechenden Metall- oder Stabilbauké&sten zur Verfigung. Ein Materialpool mit
verschiedenen Bauteilen ware eine weitere Moglichkeit. Voraussetzung dafir ist, dass die
Schiler die dazu notwendigen Kenntnisse tber Bauteile und deren grafische Darstellungen
besitzen.

Die Ablage und Montage sollte in einem flachen Behaltnis, wie Deckel o. &., ausgefuhrt
werden. Da in der Praxis oftmals Muttern oder Schrauben herunterfallen, wird das

8
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zeitaufwendige und stérende Suchen auf dem Ful3boden vermieden. Analog gilt dies auch fur
das Demontieren der Modelle.

Hinsichtlich der Organisationsformen bieten sich Einzel- und Partnerarbeit an. Einzelarbeit
sollte insbesondere beim Montieren der Baugruppen realisiert werden. Partnerarbeit ist z. B.
notwendig, wenn es um das Zusammenbauen der Baugruppen zum Schubkarrenmodell geht.
Gegenseitige Hilfen beim Halten oder Zureichen von Bauteilen ist eine generelle Notwendigkeit.

Die Montagezeiten fir die Schubkarrenmodelle werden u. a. beeinflusst von

. der allumfassenden Bereitstellung und Vollstandigkeit der Bauteile und
Werkzeuge,

. den Schulererfahrungen im Umgang mit Teilen von Metall- oder Stabilbaukésten,

. den individuellen Fahigkeiten beim Lesen, Interpretieren technisch-grafischer
Darstellungen und der damit verbundenen Montage und

. von der entwickelten Feinmotorik im Umgang mit den Bauteilen und Werkzeugen.

Es kann davon ausgegangen werden, dass eine durchschnittliche Montagezeit - nur Montage -
von 20 bis 30 min. ausreicht, um ein Schubkarrenmodell zu montieren und zu erproben.

Das Erproben des montierten Modells ist ein wichtiger Abschluss fiir jeden Schiler. Das
Erfolgserlebnis ist eine Basis fur die Motivation bei weiteren Aufgabenstellungen. So kénnten
Radiergummis oder andere individuelle Materialien transportiert werden.

Im Abschnitt 7 sind die Lésungen zu den Schuleraufgabenblattern aufgefthrt. Die dort
eingebrachten Lésungsformulierungen, kursive Schrift, sind Beispiele. Analoge oder
sinnentsprechende Antworten der Schuler sollten ebenso als richtig gewertet werden.

4.5 Werkzeug- und Materialibersicht

Die erforderlichen Bauteile sind unter den vorliegenden Konstruktionen in Form einer Stickliste
zu finden.

Als Werkzeuge kommen Schraubendreher mit unterschiedlicher Blattbreite und zwei
Schraubenschlissel in Betracht. Der im Baukasten vorhandene Schraubenschliissel besteht
aus einem Maul- und einem Ringschliissel.

Zum Bestimmen eines konkreten Bauteils sind manchmal La&ngenmessungen erforderlich, z. B.
Lange des Gewindes an einer Zylinderkopfschraube (M4 x 10 mm). Dazu eignet sich ein
Stahlmal3stab.

4.6 Notizen

9
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9 Sechskantmutter 8 Metall M4
8 Zylinderkopfschraube 8 Metall M4 x10
7 Rad mit Felge und Reifen 1 Kunststoff @ 20
6 Stellring mit Stiftschraube 4 Kunststoff/Metall
5 Rundstab 1 Metall 24 x90
4 U - Stick 3 Metall 1-5-1Loch
3 Flachband 4 Metall 5 Loch
2 Flachband 2 Metall 15 Loch
1 U - Platte 1 Metall 1-5-1x5Loch
Teil Benennung Stiick Werkstoff MaRe
Gezeichnet: |Paum:Dez. 2018 |Name:  Dr, H. Seifert Schule: .
Gepriift; Datum: Name: KI '
MaBStab: Benennung: .
ohne Schubkarre - Bilddarstellung Nr.: 1.0

© Januar 2019
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9 Sechskantmutter 8 Metall M4
8 Zylinderkopfschraube 8 Metall M4 x 10
7 Rad mit Felge und Reifen 1 Kunststoff @ 20
6 Stellring mit Stiftschraube 4 Kunststoff/Metall
5 Rundstab 1 Metall J4x90
4 U - Stick 3 Metall 1-5-1Loch
3 Flachband 4 Metall 5 Loch
2 Flachband 2 Metall 15 Loch
1 U - Platte 1 Metall 1-5-1x5Loch
Teil Benennung Stiick Werkstoff MaRe
Gezeichnet: |Patum:Dez. 2018 | Name: Dr. H. Seifert Schule: )
GeprUft: Datum: Name: KI (]
MaRstab: Benennung: .
ohne Schubkarre Grafikdarstellung Nr.: 1.1

© Januar 2019
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9 Sechskantmultter 8 Metall M 4
8 Zylinderkopfschraube 8 Metall M4 x 10
7 Rad mit Felge und Reifen 1 Kunststoff @ 20
6 Stellring mit Stiftschraube/Zylinderkopfschraube| 4 Kunststoff/Metall
5 Rundstab 1 Metall @4 x90
4 U - Stiick 3 Metall 1-5-1Loch
3 Flachband 4 Metall 5 Loch
2 Flachband 2 Metall 15 Loch
1 U - Platte 1 Metall 1-5-1x5Loch
Teil Benennung Stlick Werkstoff MaRe
Gezeichnet: |PaumDez. 2018 |Name:  Dr, H. Seifert Schule:
PSR KI.:
Mal3stab: Benennung: . .
Ohne Schubkarre - Einzelteile Nr.: 1.3

© Januar 2019
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5/ 6/ 3

Hinweis:
Teil Nummer (8) -Winkelstiick 1-1 Loch- ist verdeckt.

11 Sechskantmutter 17 Metall M4
10 Zylinderkopfschraube 17 Metall M4 x10
9 Winkelstiick 2 Metall 1-2Loch
8 Winkelstlck 4 Metall 1-1Loch
7 Rad mit Felge und Reifen 1 Kunststoff g 20
6 Stellring mit Stiftschraube/Zylinderkopfschraube | 2 Kunststoff/Metall
5 Rundstab 1 Metall 4 x60
4 U - Stiick 2 Metall 1-5-1Loch
3 Flachband 4 Metall 5 Loch
2 Flachband 2 Metall 15 Loch
1 U - Platte 1 Metall 1-5-1x5Loch
Teil Benennung Stiick Werkstoff Malle
Gezeichnet: |PamDez. 2018 |Name:  Dr. H. Seifert Schule: .
Gepr'uft: Datum: Name: Kl s
Malf3stab: Benennung: .
Ohne Schubkarre - Bilddarstellung Nr.: 2.0
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Werkunterricht an allgemeinbildenden Schulen

11

11 Sechskantmutter 11 Metall M 4

10 Zylinderkopfschraube 11 Metall M4 x 10

9 Winkelstiick 2 Metall 1-2Loch

8 Winkelstiick 4 Metall 1-1Loch

7 Rad mit Felge und Reifen 1 Kunststoff @ 20

6 Stellring mit Stiftschraube/Zylinderkopfschraube | 2 Kunststoff/Metall

5 Rundstab 1 Metall 4 x60

2 Flachband 2 Metall 15 Loch

Teil Benennung Stiick Werkstoff MaRe
Gezeichnet; |Paum:Dez. 2018 [Name:  Dr. H. Seifert Sehule: .
Gepriift: Datum: Name: KI .
MaRstab: Benennung:

ohne Schubkarre - Baugruppe Nr.: 2.1

© Januar 2019
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Werkunterricht an allgemeinbildenden Schulen

11 Sechskantmutter 6 Metall M 4
10 Zylinderkopfschraube 6 Metall M4 x 10
4 U - Stiick 2 Metall 1-5-1Loch
3 Flachband 4 Metall 5 Loch
1 U - Platte 1 Metall 1-5-1x5Loch
Teil Benennung Stiick Werkstoff MaRe
Gezeichnet: |PamDez. 2018 |Name:  Dr, H. Seifert Schule:
coprate o KI.:
MaRstab: Benennung:
Ohne Schubkarre - Baugruppe Nr.: 2.2

© Januar 2019
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Werkunterricht an allgemeinbildenden Schulen

11 Sechskantmutter 14 Metall M 4
10 Zylinderkopfschraube 14 Metall M4 x 10
9 U - Stiick abgewinkelt 1 Metall 1-1-1Loch
8 Winkelstiick 2 Metall 1-1Loch
7 Rad mit Felge und Reifen 1 Kunststoff g 20
6 Stellring mit Stiftschraube/Zylinderkopfschraube | 2 Kunststoff/Metall
5 Rundstab 1 Metall @4 x60
4 U - Stiick 2 Metall 1-5-1Loch
3 Flachband 4 Metall 5 Loch
2 Flachband 2 Metall 15 Loch
1 U - Platte 1 Metall 1-5-1x5Loch
Teil Benennung Stiick Werkstoff Mafe
Gezeichnet: |Paum:Dez. 2018 [Name:  Dr, H. Seifert Schule: .
Geprl’]ft: Datum: Name: KI [
MaRstab: Benennung: .
ohne Schubkarre - Bilddarstellung Nr.: 3.0

© Januar 2019
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Werkunterricht an allgemeinbildenden Schulen

O O O O)
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11 Sechskantmutter 14 Metall M 4
10 Zylinderkopfschraube 14 Metall M4 x10
9 U - Stiick abgewinkelt 1 Metall 1-1-1Loch
8 Winkelstiick 2 Metall 1-1Loch
7 Rad mit Felge und Reifen 1 Kunststoff @ 20
6 Stellring mit Stiftschraube 2 Kunststoff/Metall
5 Rundstab 1 Metall 4 x60
4 U - Stiick 2 Metall 1-5-1Loch
3 Flachband 4 Metall 5 Loch
2 Flachband 2 Metall 15 Loch
1 U - Platte 1 Metall 1-5-1x5Loch
Teil Benennung Stuck Werkstoff Male
Gezeichnet: |Patum:Dez. 2018 | Name: Dr. H. Seifert Schule: I .
Gepruft Datum: Name: K L]
MalfRstab: Benennung: .
ohne Schubkarre Grafikdarstellung Nr.: 3.1

© Januar 2019
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Werkunterricht an allgemeinbildenden Schulen
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11 Sechskantmutter 6 Metall M4
10 Zylinderkopfschraube 6 Metall M4 x 10
4 U - Stick 2 Metall 1-5-1Loch
3 Flachband 4 Metall 5 Loch
1 U - Platte 1 Metall 1-5-1x5Loch
Teil Benennung Stick Werkstoff Male
Gezeichnet: |PamDez. 2018 |Name:  Dr. H. Seifert Schute: .
Geprl’]ft: Datum: Name: Kl ()
MaRstab: Benennung: .
onne | Schubkarre Grafikdarstellung Baugruppe INr.: 3.2

© Januar 2019
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Werkunterricht an allgemeinbildenden Schulen
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11 Sechskantmutter 14 Metall M4
10 Zylinderkopfschraube 14 Metall M4 x10
9 U - Stiick abgewinkelt 1 Metall 1-1-1Loch
8 Winkelstlck 2 Metall 1-1Loch
7 Rad mit Felge und Reifen 1 Kunststoff @ 20
6 Stellring mit Stiftschraube 2 Kunststoff/Metall
5 Rundstab 1 Metall 4 x60
2 Flachband 2 Metall 15 Loch
Teil Benennung Stiick Werkstoff Mafle
Gezeichnet: |PaumDez. 2018 |Name:  Dr. H. Seifert Schule: .
Geprl’th: Datum: Name: KI [
MaRstab: Benennung: .
onne |Schubkarre Grafikdarstellung Baugruppe 2Nr.: 3.3

© Januar 2019
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Werkunterricht an allgemeinbildenden Schulen

13 Sechskantmutter 26 Metall M 4
12 Zylinderkopfschraube 12 Metall M4 x 10
11 Rad mit Felge und Reifen 1 Kunststoff g 20
10 U - Stiick abgewinkelt 1 Metall 1-1-1Loch
9 Winkelstlck 4 Metall 1-1Loch
8 Rundstab mit Gewindeenden 2 Metall D4 x65
7 Rundstab mit Gewindeenden 2 Metall @ 4x95
6 Stellring mit Stiftschraube/Zylinderkopfschraube | 2 Kunststoff/Metall
5 Rundstab 1 Metall 4 x60
4 U - Stiick 2 Metall 1-3-1Loch
3 U - Stiick 2 Metall 1-5-1Loch
2 Flachband 4 Metall 5 Loch
1 U - Platte 1 Metall 1-5-1x5Loch
Teil Benennung Stiick Werkstoff MaRe
Gezeichnet: |Paum:Jan. 2019 |Name: Dr. H. Seifert Schule: .
Gepr'uﬂ: Datum: Name: KI [l
MaRstab: Benennung: .
Ohne Schubkarre - Bilddarstellung Nr.: 4.0

© Januar 2019
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Werkunterricht an allgemeinbildenden Schulen

11

6

9

10

Sechskantmutter

12 Metall M4
12 Zylinderkopfschraube 2 Metall M4 x10
11 Rad mit Felge und Reifen 1 Kunststoff @ 20
10 U - Stiick abgewinkelt 1 Metall 1-1-1Loch
9 Winkelstiick 4 Metall 1-1Loch
8 Rundstab mit Gewindeenden 2 Metall @4 x65
6 Stellring mit Stiftschraube/Zylinderkopfschraube| 2 Kunststoff/Metall
5 Rundstab 1 Metall @ 4 x60
Teil Benennung Stiick Werkstoff MaRe
Gezeichnet: |PaumJan. 2019 |Name:  Dr. H. Seifert Sehule: .
Gepriift: Datum: Name: KI .
Maf3stab: Benennung:
ohne | Schubkarre - Bilddarstellung - Baugruppe 1 |Nr.: 4.1

© Januar 2019
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Werkunterricht an allgemeinbildenden Schulen

4 2 7

13 Sechskantmutter 14 Metall M 4
12 Zylinderkopfschraube 10 Metall M4 x 10
7 Rundstab mit Gewindeenden 2 Metall @ 4x95
4 U - Stiick 2 Metall 1-3-1Loch
3 U - Stiick 2 Metall 1-5-1Loch
2 Flachband 4 Metall 5 Loch
1 U - Platte 1 Metall 1-5-1x5Loch
Teil Benennung Stiick Werkstoff MaRe
Gezeichnet: Datum:Jan. 2019 | Name: Dr. H. Seifert Schule: I .
Gepruft: Datum: Name: K [
Magstab Benennung:
Ohne hubk Bildd I B 2 Nr.: 4.2
Schubkarre - Bilddarstellung - Baugruppe

© Januar 2019

22
https://www.werken-gs-foe.de



Werkunterricht an allgemeinbildenden Schulen
Vorname Name: Datum:

Bauteile, grafische Darstellungen und ihre Verwendu ng

Bei der Montage deiner Schubkarre hast du viele Bauteile des Metallbaukastens genutzt und
montiert.

Deine Aufgabe:
Erganze die leeren Felder in dieser Tabelle!
Bauteilabbildung, -symbol Name des Bauteils Verwendung

Flachband 5 Loch

>< Zum festen Verbinden von
Bauteilen mit einer Schraube.

Stellring mit Stiftschraube

©
S

Rundstab & 4 x 60

U-Stick 1-5-1 Loch

Em @ |— Zylinderkopfschraube M 4

U-Platte 1-5-1 x 5 Loch

00000
00000
00000
00000
00000

(@)
()
()
()
O
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Werkunterricht an allgemeinbildenden Schulen

Vorname Name: Datum:

Bauteile und Baugruppen meiner Schubkarre

Eine Schubkarre nutzt man zum Transport verschiedener Materialien.
Sie besteht aus verschiedenen Bauteilen und Baugruppen. Diese Bauteile und
Baugruppen findest du in der folgenden Abbildung.

Wanne

Rahmen Gl’lff

Abstellfu

Achse mit Lager

Dieses Foto zeigt eine Schubkarre, die mit Metallbaukastenbauteilen montiert wurde.
Deine Aufgabe:

Ubertrage die Bauteile und Baugruppen der Schubkarre auf das Baukastenmodell!
Markiere die Bauteile und Baugruppen und trage die dazugehérigen Fachbegriffe ein!

Zusatzaufgabe:

Schreibe drei Materialien auf, die man mit einer Schubkarre transportieren kann!
1.

2.

3.

24
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Werkunterricht an allgemeinbildenden Schulen

Vorname Name: Datum:

Stabilitat des Rahmens

Bei diesen drei Schubkarrenmodellen wurde der Rahmen unterschiedlich montiert.

Senkrechter Einbau eines Flachbandes.
1
©00000000000000) |
Waagerechter Einbau eines Flachbandes.
2
Einbau eines Rundstabes als Rahmen.
3 4

Deine Aufgabe:
Kreuze den nach deiner Meinung stabilsten Rahmen (Rahmenprofil) an!

‘ 1 - Flachband senkrecht 2 - Flachband waagerecht | 3 - Rundstab

Untersuche danach die Stabilitat dieser Rahmenprofile und ermittle den stabilsten Rahmen!

Planung

Fur dieses Experiment werden folgende Materialien gebraucht:

2 Stuck A4 Blatter Papier 1 Stick Klebestift
1 Stick Haken 1 Stick Auflage

Mehrere kleine Flachbander als Last.

Vorbereitung: des Experimentes

. Falte ein A4 Blatt Papier zu einem Streifen und verklebe ihn, damit er nicht aufklappt.

. Rolle das zweite A4 Blatt Papier mithilfe eines Bleistiftes zu einem Rohr. Verklebe das
Ende, damit das Rohr nicht aufrollt.

25
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Werkunterricht an allgemeinbildenden Schulen

Vorname Name: Datum:

Durchfiihrung:

Stelle die Auflage auf!

Lege den Streifen abwechselnd einmal waagerecht und einmal senkrecht und anschlieRend
das Papierrohr auf! Halte diese Profile fest!

Belaste jeden einzelnen Streifen und das Rohr, bis er/es verbogen wird!

Festhalten!

Streifen _oder Rohr @

Auflage

Z

Trage in die Tabelle die Anzahl der Flachbéander ein, die vom Streifen oder Rohr gerade noch

gehalten wurden!

Rahmenprofil: Streifen/Rohr Anzahl der Flachb&nder

Streifen waagerecht

Streifen senkrecht

Rohr

Auswertung
Welches der Rahmenprofile ist das stabilste Profil?
Antworte in einem Satz:

Welches Profil hast du am Anfang des Experimentes angekreuzt?
Antwort:

Stimmt deine Meinung mit der Auswertung des Experimentes tberein?

Anwendungen
Schreibe vier technische Gegenstande auf, bei denen das stabilste Profil genutzt wird!

Schreibe vier Beispiele aus der Natur auf, bei denen das stabilste Profil genutzt wird!

26
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Werken- und Technikunterricht: Holz

Vorname Name: Datum:

Stabil konstruieren

Bei der folgenden grafischen Darstellung einer Schubkarre fehlt noch der Abstellful3.
Deine Aufgabe:
Konstruiere einen Abstellful3 fiir die dargestellte Schubkarre!

Erganze dazu die Darstellungen durch deinen Vorschlag!

Wichtig fur deine Konstruktion ist, dass

. die Schubkarre beim Abstellen nicht umfallt und
. der Abstellful stabil an der Wanne befestigt ist.

Folgende Bauteile stehen dir in einer beliebigen Anzahl zur Verfigung:
Flachband 5 Loch Zylinderkopfschraube M4 x 10
Sechskantmutter M4

@oo0o00 |

— X S
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Werkunterricht an allgemeinbildenden Schulen

7 Losungen

7.1 Bauteile, grafische Darstellungen und ihre Verw  endung

Bei der Montage deiner Schubkarre hast du viele Bauteile des Metallbaukastens genutzt und
montiert.

Deine Aufgabe:
Erganze die leeren Felder in dieser Tabelle!

Bauteilabbildung, -symbol Name des Bauteils Verwendung
Flachband 5 Loch Zum Stiutzen der Wanne und des
Rahmens.

Rad mit Felge und Reifen | Erleichtern des Transportes.

>< Sechskantmutter M4 Zum festen Verbinden von
Bauteilen mit einer Schraube.
[@ 3 | Stellring mit Stiftschraube | Zum Fuhren oder Begrenzen
L |

seitlicher Bewegungen sich
drehender Bauteile.

Zum Fihren und Stitzen eines
Rundstab @ 4 x 60 Rades.

| | @

| ooooo |

U-Stlck 1-5-1 Loch Zum Begrenzender Wanne.

AW @ I_ Zylinderkopfschraube M 4 | Zum festen Verbinden von
Bauteilen mit einer Mutter.

(-]

00000 U-Platte 1-5-1 x 5 Loch Die Grundform der Wanne.
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Werkunterricht an allgemeinbildenden Schulen

7.2 Bauteile und Baugruppen einer Schublade

Eine Schubkarre nutzt man zum Transport verschiedener Materialien.
Sie besteht aus verschiedenen Bauteilen und Baugruppen. Diese Bauteile und
Baugruppen findest du in der folgenden Abbildung.

Wanne

" "
Rahmen Griff
\/ Abstellfuf?

Reifen

Achse mit Lager

Rahmen

Achse mit Lager

Abstellfuld

Kippbigel

Dieses Foto zeigt eine Schubkarre, die mit Metallbaukastenbauteilen montiert wurde.
Deine Aufgabe:

Ubertrage die Bauteile und Baugruppen der Schubkarre auf das Baukastenmodell!
Markiere die Bauteile und Baugruppen und trage die dazugehérigen Fachbegriffe ein!
Zusatzaufgabe:

Schreibe drei Materialien auf, die man mit einer Schubkarre transportieren kann!

1. _Sand

2. Ziegel

3. Erde
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Werkunterricht an allgemeinbildenden Schulen

7.3 Stabilitat des Rahmens

Bei diesen drei Schubkarrenmodellen wurde der Rahmen unterschiedlich montiert.

Senkrechter Einbau eines Flachbandes.
1
(000000000000 00
Waagerechter Einbau eines Flachbandes.
2
Einbau eines Rundstabes als Rahmen.
3 ¢

Deine Aufgabe:
Kreuze den nach deiner Meinung stabilsten Rahmen (Rahmenprofil) an!
‘ 1 - Flachband senkrecht ‘ 2- FIaMgerecht ‘ 3 - Rundstab

Untersuche danach die Stabilitat dieser Rahmenprofile und ermittle den stabilsten Rahmen!

Planung

Fur dieses Experiment werden folgende Materialien gebraucht:
2 Stuck A4 Blatter Papier 1 Stlck Klebestift
1 Stick Haken 1 Stlck Auflage

Mehrere kleine Flachbander als Last.

Vorbereitung: des Experimentes
. Falte ein A4 Blatt Papier zu einem Streifen und verklebe ihn, damit er nicht aufklappt.

. Rolle das zweite A4 Blatt Papier mithilfe eines Bleistiftes zu einem Rohr. Verklebe das
Ende, damit das Rohr nicht aufrollt.
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Werkunterricht an allgemeinbildenden Schulen

Durchfiihrung:

Stelle die Auflage auf!

Lege den Streifen abwechselnd einmal waagerecht und einmal senkrecht und anschlieRend
das Papierrohr auf! Halte diese Profile fest!

Belaste jeden einzelnen Streifen und das Rohr, bis er/es verbogen wird!

Festhalten!

Streifen oder Rohr

Auflage

Z

Trage in die Tabelle die Anzahl der Flachb&nder ein, die vom Streifen oder Rohr gerade noch
gehalten wurden!

Rahmenprofil: Streifen/Rohr Anzahl der Flachbéander 5 Loch
Streifen waagerecht 0
Streifen senkrecht 1
Rohr 6
Auswertung

Welches der Rahmenprofile ist das stabilste Profil?
Antworte in einem Satz: Das Rohr- oder Rundprofil ist das stabilste Profil.

Welches Profil hast du am Anfang des Experimentes angekreuzt?

Antwort:  Die Nummer 2, Flachband waagerecht

Stimmt deine Meinung mit der Auswertung des Experimentes tberein? Nein
Anwendungen
Schreibe vier technische Gegenstande auf, bei denen das stabilste Profil genutzt wird!
Besenstil Baugerust
Gelander Mast eines Verkehrsschildes

Schreibe vier Beispiele aus der Natur auf, bei denen das stabilste Profil genutzt wird!

Baumstamme Knochen im Bein
Aste Blumenstangel
31
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Werken- und Technikunterricht: Holz

7.4 Stabil konstruieren

Bei der folgenden grafischen Darstellung einer Schubkarre fehlt noch der Abstellful3.
Deine Aufgabe:
Konstruiere einen Abstellful3 flr die dargestellte Schubkarre!

Erganze dazu die Darstellungen durch deinen Vorschlag!
Wichtig fur deine Konstruktion ist, dass

. die Schubkarre beim Abstellen nicht umfallt und
. der Abstellful stabil an der Wanne befestigt ist.

Folgende Bauteile stehen dir in einer beliebigen Anzahl zur Verfigung:
Flachband 5 Loch Zylinderkopfschraube M4 x 10
Sechskantmutter M4

©@ooo00O |

— X S
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