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1 Vorinformationen

Die Konstruktionen und Montagen der vorgeschlagenen Kranvarianten konnen je nach
Leistungsniveau in den 4. bis 6. Klassenstufen realisiert werden. Nicht zuletzt richtet
sich die Realisierung dieser Vorhaben auch nach den angestrebten inhaltlichen Zielen
und Inhalten der jeweiligen Lehrplane, Rahmenrichtlinien etc.

2 Fachliche Aspekte

2.1 Zur Darstellung der Krankonstruktionen

Die Konstruktionen enthalten Gesamt- und Gruppendarstellungen. Grundlagen findet
man auch unter https://www.werken-gs-foe.de/ergebE.html#projektionsverfahren.

Diese Darstellungen basieren auf Hauptansicht o) Ansicht von
Projektionen in Ebenen, o links
Es werden zwei oder 00
drei Ansichten dargestellt. o
Es sind die Hauptansicht oder O O
Ansicht von vorn, -
die Ansicht von links und
die Draufsicht. O D O
Draufsicht

Beispiel: Trapezplatte abgewinkelt 3-5 Loch

Die Kranvarianten werden als Bild und als grafische Darstellung in einer Ansicht
angeboten.

2.2 Zur Montage

¢ Im Mittelpunkt der Montage und Demontage steht die sach- und
arbeitsschutzgerechte Nutzung der Werkzeuge, wie Ring- und Gabelschlussel
sowie die der Schraubendreher.

e Grundlage fur die Montage sind die Bilder und/oder die grafischen
Darstellungen.

e Die Montagefolge kann individuell erfolgen.

e Zwischenkontrollen wahrend der Montage sollten auf Grundlage des
Vergleichens mit den grafischen Darstellungen oder Bildern erfolgen.

© 2024 https://www.werken-gs-foe.de



https://www.werken-gs-foe.de/

Werk- und Technikunterricht

3 Didaktisch-methodische Hinweise

Grundlage fur die nachfolgenden Zielformulierungen basiert auf die Beziehungen
zwischen Zielstellung — Inhalt — Methode — Mittel/Medien. Das bedeutet, der
Lehrende muss die Zielstellungen und Inhalte, die in den landerspezifischen Lehr- oder
Rahmenrichtlinien formuliert wurden (Grobziele), sowie die in der Schule (z. B. dem
Werkraum) vorhandenen Mittel/Medien kennen, um die Vorschlage zu den
Zielstellungen prazisieren zu konnen (Feinziele). Aus diesem Gesamtpaket lassen sich
geeignete Lehr- und Lernmethoden flr den Unterrichtsprozess ableiten.

Nicht unerheblichen Einfluss haben die sozialen Bedingungen an der Schule und in der
Klasse, die hier nicht weiter betrachtet werden sollen/kénnen.

3.1 Mogliche Zielstellungen

3.1.1 Schwerpunkte fur die Wissensaneignung, den Kenntniserwerb
(kognitive Ziele)
wie z. B.: Kennen
e der grafischen Darstellungen fur die Bauteile, die fir die Montage eines
ausgewahlten Kranes erforderlich sind;
e der Bauteile in ihrer Benennung in Wort und Schrift sowie in ihrer Funktion;
¢ die erforderlichen Werkzeuge zur Montage und Demontage hinsichtlich ihrer
Benennung, ihres Aufbaus und ihrer Nutzungsweise;
e der Arbeitsschutzbestimmungen im Umgang mit den Werkzeugen und Bauteilen;
e den konstruktiven Aufbau und die Funktionsweise eines Kranes;
e des Dreiecks als stabile Verbindung bei einer Krankonstruktion;
e das gekonterte Muttern ein Losen der Muttern verhindert;
e die Funktionsweise, den Aufbau und die Anwendung eines Sperrklinkengetriebes
sowie
e dessen Vor- und Nachteile beim Transportieren von Lasten.

3.1.2 Entwicklung geistiger und geistig-praktischer Fahigkeiten
wie z. B.:
e Grafische Darstellungen lesen und daraus ableitend die Bauteile bestimmen,
auswahlen, konstruktiv zuordnen und richtig montieren kdnnen;
¢ Eigenstandige Kontrolle wahrend der Montage durch Vergleichen der grafischen
Dokumente mit dem Montagestand sowie
e Schlussfolgerungen flr mogliche Korrekturen zu ziehen und diese praktisch zu
realisieren;
¢ Kiritisches Einschatzen der Funktionalitat und Stabilitat der Baugruppen und des
montierten Kranes.

3.1.3 Auspragung von Personlichkeitseigenschaften (affektive
Zielstellungen)
wie z. B.:
e Verantwortungsbewusstsein im Umgang mit den Werkzeugen und Bauteilen
einschlieBlich deren Wartung und Pflege;
¢ Bewusstes Einhalten des Arbeitsschutzes beim Montieren und Demontieren;

4
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¢ Hilfsbereitschaft beim Montieren mehrerer Bauteile und Baugruppen;
e Gewissenhaftigkeit und Ehrlichkeit beim Prifen/Testen des montierten Kranes
und seiner Baugruppen.

3.2 Hinweise zur Gestaltung des Unterrichtes

Um die didaktisch-methodische Planung effektiv und schulerbezogen ausfuhren zu
kénnen, empfiehlt sich die Montage durch den Lehrenden im Vorhinein selbst. Die
dabei gemachten Erfahrungen kbnnen dann auch Uberzeugender in den
Unterrichtsprozess, einschliel3lich der Planung, eingebracht werden. Nicht zuletzt
konnen dabei die bei der Montage aufgetretenen eigenen Probleme fur die didaktisch-
methodische Aufbereitung des Unterrichts genutzt werden.

Als Organisationsform empfiehlt sich Partner- als auch Einzelarbeit.
Die Reihenfolge der Montagefolge sollte durch die Schuler selbst bestimmt werden.

Zur Ein- oder Hinfuhrung in die Kranthematik kdnnte der historische Unterrichtsfilm
,1ransport mit Hilfe der Technik Teil 2 - Bauaufzlige (TF 867 / 1969)“ genutzt werden. Er ist
unter https://www.werken-gs-foe.de/ergebK.html zu finden. Aber auch Bauarbeiten im
Umfeld mittels Krane konnten als Ausgangspunkt fur diese Unterrichtsthematik genutzt
werden.

Madglichkeiten zur differenzierten Unterrichtsgestaltung sind z. B.:

Unterschiedliche Angebote zu Kranvarianten mit Sperrklinkengetriebe, wo die Schuler
ihre eigene Variante auswahlen konnen oder der Lehrende eine Kranvariante zuordnen
kannFehler! Textmarke nicht definiert..

Als Montagevorlage werden Bilder oder/und technisch-grafische Darstellungen
angeboten, wodurch unterschiedliche Abstraktionsvorlagen gegeben sind.

Mit Hilfe von Schiilerarbeitsblattern konnen fachliche Zusammenhange reaktiviert,
Wissen gefestigt und zugeordnet werden.

Ein wesentlicher Faktor fur das Gelingen einer Montage/Demontage ist die Ordnung in
den Baukasten. Deshalb sollten im Rahmen der Demontage alle Bauteile wieder richtig
eingeordnet werden. Nicht zuletzt kann man dadurch die Vollstédndigkeit aller Bauteile

besser prufen. Das kostet auch Unterrichtszeit, die unbedingt eingeplant werden sollte.

Fachubergreifende Aspekte:

Physik:
Bei der Erprobung des Kranes geht es
¢ um das Problem des Gleichgewichts, wo das Prinzip des zweiseitigen Hebels zugrunde
liegt und
o die Dreieckkonstruktion fur die Stabilitat eines Kranes entscheidend ist.

Deutsch:
e Fachbegriffe lesen und
e schreiben sowie
¢ hinsichtlich ihrer Funktion im konstruktiven Aufbau erklaren konnen

Geografie:
e Auf einer Landkarte aus dem Umfeld der Schule, der Ortschaft oder des Kreises
konnten Baustellen zugeordnet und
e auf der Karte gezeigt werden.
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3.3 Ubersicht der vorgeschlagenen Kranvarianten

Kranvariante 1

© 2024
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13
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11
10

14

o 0

g ~N NN
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Sechskantmutter 14 Befestigung M 4
17 Zylinderkopfschraube 2 Halterung M4x“5
16 Zylinderkopfschraube 10 Befestigung M4 X190
18 Hachband 4 Ausgleichsmasse SLoch
14 Stellring elastisch 4
13 Umlgnkrolle 1 Umlenkrolle
12 Rundstab 2 Achse | Welle B4 x95
11 U - Stick 1 Fuhrung fur Ausleger 1-5-1Loch
10 Lasthaken 1 Lasthaken
9 Seil 1 Seil ca. 30D mm
8 Sperklinke 1 Sperrklinke
7 Sperrrad 1 Ricklaufsperre
B Seiltrommel 1 Seilaufnahme
5 Kurbel 1 Antrieb
4 Flachband Z Stiltze 9 Loch
3 Flachband 2 Ausleger 20 Loch
2 U - Platt= 1 Drehplatte 1-5 1lochxs
1 U = Platte 1 Unterbau 1-5-1Lochx 11
Nr. Benennung des Bauteils Stilck Funktion am Kran Malke
Gazeichnet: | Mrz. 24 |N== H, Sefert e .
Gepritit IRtz bl KI .
Mafatah: Bom g, ;
Ohne Kranvariante 1 Nr.:1.0
@ 2024 hitps:/Amww werken-gs-foe de



https://www.werken-gs-foe.de/

Werk- und Technikunterricht

14

18 Sechakantmutter 14 Befestigung M4
17 Zylinderkopfschraube 2 Halterung M4 x15
16 Zylinderkapfschraube 10 Befestigung M4 x 10
15 Flachband 4 Ausgleichsmasse Hloch
14 Stellring elastisch 4
13 Umlenkiolle 1 Umlenkrolle
12 Rundstab 2 Achse / Welle 4 x 95
11 U - Stlick 1 Flihrung Rir Ausleger 1-5-1 Logh
10 Lasthaken 1 Lasthaken
9 Seil 1 Seil va. 300 mm
8 Sperrklinke 1 Spermklinke
7 Sperrad 1 Riicklaulsperre
5 Beiltrommel 1 Seilaufnahme
5 Kurbel 1 Antrieb
4 Flachband 2 Stiitze 3 Lach
3 Flachband 2 Ausleger 20Lech
2 U - Platte 1 Drehplatte 1=5=1Lachx3
1 U - Platle 1 Unterbau 1-4a-4lech x11
NI Benenting des Bautalla Stilok Funktion am Kran Mafe
Gozaichmet: [P0~ Mrz, 24 |Namw H, Seffert To KI .
Geprmf; fetu o Namex .t
MeRstab: T .
Ohne Kranvariante 1 Nr.:1.1
8
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12

13
11

18 Zylinderkopischraupe 17 Befestigung M4x10/Max15
17 Sechskantmutter 18 | Befastigung auch Stiitschraube V4
16 Flachband 4 Ausgleichsgewicht 5 Lach
15 Stellring elastisch 4 Befestigung
14 Umlenkrolle 1 Umlenkrolls
13 Rundstab 4 Achse / Welle O Ax 95
12 Flachband 2 Strebe 1 Langloch
11 Flachband 2 Ausleger kurz 9 Loch
10 U - Stuck 2 Fuhmung / Halterung 1-5-1Laoh
9 Lasthaken 1 Lasthaken
8 Sail 1 Sail ca. 300 mm
7 Sperrklinke 1 Sperrklinke
6 Sperrrad { RUcklaufsperre
5 Seiltrommel 1 Scilaufngahme
4 Kutbel 1 Antrieb
3 Flachband 2 Strebe fir Auslegerlang 8 Loch
2 Flachband 2 Ausleger lang 20 LS
1 U -Plstte | Unterbau 1-5-1lochx M
N- Benennung des Bautsils Stiick Funktion am Kran Mafke
Gezeichret bavn Nz, 24 | v H Seifert haldl KI .
Gepriift: faure Narme "
Maf3state: P .
Ohnte Kranvariante 2 Nr.:2.0
9
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LB TA)

K

18 Zylinderkopfschraube 17 Befestigung M4 x10/ M4 x 15
17 Sechskanmutter 18 | Betestgung ausn Shrschraube M4
16 Flachband 4 Ausgleichsgewicht 5 Lach
15 Stellring <lastisch 4 Ecfestigung
14 Umlerkrole 1 Umlenkrolle
13 Rundstab 4 Achse / Welle D4x95
12 Flachband 2 Strebe 1 Langloch
11 Flachhand 2 Ausleger kurz 9 Loch
10 U - Stiick 7 Flnhrung / Halterung 1-5-1Lach
9 Lasthaken 1 Lasthaken
8 Seil 1 Seil 9. 300 mm
7 Sperrklinke 1 Sperklinke
6 Sperrad 1 Ricklaufsperre
5 Seiltrommel 1 Seilaufnahme
4 Kurbel 1 Antrigb
3 Flachband 2 Strebe flir Ausleger lang © Loch
2 Flachband 2 Auslegorlang 20Loch
1 U - Platte 1 Untertbau 1-5-1Lachx 11
Nr. Banannung des BaLiails Stuck Funktionam Kran MaRe
Gezeichnet: | ™™= Mrz. 24 | %= H. Sgifert Edhilen KI .
Gepriii: Faum Nam, -
MafSatab: Semenrunge .
Ohne Kranvariante 2 Nr.:2.1
© 2024
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N
S

11

16
13
4
10

9
8
7

18

20 Zylinderkopfschraube 17 Befestigung M4 x10/ M4 x 15
19 Sechskantmutter 18 Befestigung auch Stiftschraube M4
18 Flachband 4 Ausgleichsgewicht 5 Loch
17 Stellring elastisch 4 Befestigung
16 Umlenkrolle 1 Umlenkrolle
15 Rundstab 4 Achse / Welle d4x95
14 Flachband 2 Strebe 1 Langloch
13 Flachband 2 Ausleger kurz 9 Loch
12 U - Stiick 1 Fiihrung fiir Ausleger 1-5-1Loch
1 Lasthaken 1 Lasthaken
10 Seil 1 Seil ca. 300 mm
9 Sperrklinke 1 Sperrklinke
8 Sperrrad 1 Riicklaufsperre
7 Seiltrommel 1 Seilaufnahme
6 Kurbel 1 Antrieb
5 Flachband 2 Strebe fiir Ausleger lang 9 Loch
4 Flachband 2 Ausleger lang 20 Loch
3 Rad mit Felge 4 Rad 20 Loch
2 U - Platte 1 Platte fiir Ausleger 1-5-1Lochx5
1 U - Platte 1 Unterbau 1-5-1Lochx 11
Nr. Benennung des Bauteils Stiick Funktion am Kran MaRe
Gezeichnet: Datum: Mrz 24 Name: H Selfert Schule: KI .
Gepri]ft: Datum: Name: L
Mafstab: Benennung: s
Ohne Kranvariante 3 Nr.:3.0
11
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N |[On

20
19

(O

18

20 Zylinderkopfschraube 17 Befestigung MAX/ N4 X 16
19 Sechekantmuttor 18 | Bofesligung aueh Stiffschraune M4
18 Flachbard 4 Ausgleichsgewicht 5 Loch
17 Stellring ¢lastisch 4 Belesligung
16 Umlenkrolle 1 Umlenkrolle
15 Rundstab 4 Achse / Welle O 4x95
14 Flachband 2 Strebe 1 Langloch
13 Flachband 2 Ausleger kurz 9 Loch
12 U - Stiick 1 Flihrung flir Ausleger 1-5-1 Lach
11 Lasthaken 1 Lasthaken
10 Seil 1 Seil ca. 300 ram
9 Sperrkilinke 1 Sperrklinke
8 Sperrrad 1 Ricklaufsperre
7 Seiltrommel 1 Selaufnghme
6 Kurbel 1 Anlrieb
5 Flachband 2 Strebe fir Ausleger lang QLoch
4 Flachband 2 Ausleger lang 20 Loch
3 Rad mit Felge 4 Rad 29 Loch
2 U - Platte 1 Platte fiIr Ausleger 1-5-1Lochx5
1 U - Platte 1 Unterbau 1.5-1Lochx11
NIr. Renennung des Baytgils Stilick Funkiion am Kran Mafle
Gezeichnet: | ®='= Mrz. 24 | % H, Seifert Gchuk KI .
Gepriift piem: hore '
Malistab: Beromng .
Ohrie Kranvariante 3 Nr.:3.1
12
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Vorname Name: Datum:

Funktionen und Aufbau eines Kranes
Krane sind Maschinen, die zum Beladen, Entladen von Bauteilen, Werkstoffen und
anderen Materialien bendtigt werden. Mit Kranen werden Lasten gehoben und gesenkt
sowie seitlich transportiert. Deshalb findet man sie zum Beispiel in Hafen, auf Baustellen
und in Fabriken.

Deine 1. Aufgabe:
Beschreibe eine Ortlichkeit wo du einen Kran gesehen hast!

Baugruppen und Bauteile eines Turmdrehkranes

7
i
/i
/A
O O

Deine 2. Aufgabe:

Trage die Baugruppen und Bauteile des Turmdrehkranes ein!

Folgende Begriffe stehen dir zur Verfligung:

Lasthaken, Ausleger, Fahrwerk, Gegengewicht, Seilrolle, Gittermast, Seiltrommel, Seil.

13
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Vorname Name:

Datum:

Untersuchungen zur Stabilitat eines Krangerustes

Bei vielen Kranen und Baugerusten findet man diese Konstruktionen.

Finde den Grund dafiir!

Aufgabe: Lege die folgenden Bauteile und Werkzeuge bereit:

Schraubenschlissel 1

Schraubendreher 1 5 mm breit

Sechskantmutter 6 M 4

Zylinderkopfschraube 6 M4 x10

Flachband 3 9 Loch

Flachband 2 7 Loch

Flachband 1 1 Langloch
Benennung Stlck Bemerkung

Deine Aufgabe:

Montiere die Konstruktionen nacheinander und prife deren Stabilitat!

Konstruktion 1

Konstruktion 2

Konstruktion 3

L ]
L ]
l®
®
®
]
]
‘e

Versuche diese Konstruktionen durch Druck oder Zug zu verandern!
Kreuze deine Ergebnisse in den Feldern an!

Keine Veranderung der

Keine Veranderung der

Keine Veranderung der

Konstruktion! Konstruktion! Konstruktion!
Die Konstruktion verandert | Die Konstruktion verandert | Die Konstruktion verandert
sich etwas! sich etwas! sich etwas!
Die Konstruktion verandert | Die Konstruktion verandert | Die Konstruktion verandert
sich sehr! sich sehr! sich sehr!

Beantworte nun die Frage:
Welche Konstruktion(en) wirde(n) sich eignen, um die Stabilitdt eines Krangerustes zu
gewahrleisten? Begriunde deine Lésung!

© 2024
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Vorname Name: Datum:

Einen mehrteiligen Ausleger stabilisieren

Auslegerteile

Bei einigen Kranen sind die Ausleger
geteilt.

Deine Aufgabe:

Finde aus den nachfolgenden
Konstruktionen heraus, welche
Auslegerkonstruktion stabil ist!

Seilrolle

Konstruktion 1:

Konstruktion 2:

Konstruktion 3:

Ergebnis:
Kreuze deine ausgewahlte Konstruktion an!

112 | 3
Begriinde deine Wahl!

Montiere nun deine gewahlte Konstruktion und teste, ob die Teile des Auslegers stabil
miteinander verbunden sind!

15
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6 Grafische Darstellungen von Bauteilen und Baugruppen

Benennung

Darstellung
(ohne MaRstab)

Bemerkungen

Flachband 5 Loch

|

In den Ansichten von vorn
(Hauptansicht), von links und
von oben dargestellt!
Profilart: Flachprofil

Flachband
1 Langloch

Winkelband 5 Loch,

Eooo0 |

Q0000
U-Stiick 1-5-1 Loch | coooo |
| ooocoo |
@ _|
Winkelstlck 1-1 Loch
~
o)
00000000000
00000000000
00000000000
U-Platte 1-5-1 x 11 O0O0O0000000O0
Loch 00000000000
00000000000

Sechskantmutter M4

© ©
> =

Das Symbol ,x“ stellt die
Mutter in der Seitenansicht
dar, es gilt auch allgemein
als Befestigung!

© 2024
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Benennung

Darstellung
(ohne MaRstab)

Bemerkungen

Zylinderkopfschraube
M4 x 10

o @
— @

Die Zylinderkopfschraube
hat ein metrisches Gewinde
(M) und ist

10 mm lang.

Zylinderkopfschraube
mit Sechskantmutter

Zylinderkopfschraube
mit zwei Sechskant-
muttern (gekontert)

X
WAVS

Gewindestift M4 x 4

Die Gewindestifte werden in
der Regel nicht dargestellit.
Wenn jedoch ein
Gewindestift zur Befestigung
auf einem Rundstab genutzt
wird, wird ein Kreuz
dargestellt. Siehe unter
Kurbel.

Unterlegscheibe

Stellring elastisch

Rundstab 95" lang ¥

Rundstab mit Gewin- &

deenden 95 lang

Die MaRangabe erfolgt stets
in ,mm*! Der Durchmesser
betragt 4 mm.

In der sinnbildlichen
Darstellung der Stabe gibt
es keine Unterschiede. Die
Stabe werden als breite
Volllinie dargestellt!

Auf die Gewinde sollten
keine Stellringe befestigt,
verschraubt werden!

6.1 Hinweise zur Benennung der Bauteile

In der Stucklisten der Metallbaukasten werden je nach Hersteller unterschiedliche
Benennungen formuliert. Oftmals wird bei Originalbauteilen der Begriff "Stab", zum

Beispiel ,Flachstab“ formuliert.

In der Arbeit mit Stabil- oder Metallbaukasten wird von Bandern ausgegangen, z.B.

Flachband.

' Das MafR wurde frei gewahlt. Die Mafeinheit ist stets ,mm*“ !

© 2024
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